
Лабораторна робота № 11 

Тема: Вивчення гармонічних коливань 

Мета: дослідити залежність періоду коливань маятника від амплітуди коливань, маси кульок та 

довжини маятника. 

Обладнання: кульки різної маси; штатив; лінійка з міліметровими поділками; секундомір або 

годинник. 

Теорія: 

Математичний маятник – це підвішена на невагомій нерозтяжній нитці матеріальна 

точка, яка під дією сили тяжіння може здійснювати періодичні коливання. 

Гарним наближенням до цієї моделі є маленька кулька, підвішена на тонкій міцній нитці (тонка 

сталева дротина, рибальська волосінь, тощо). 

Щоб знайти період коливань тягарця, підвішеного на нитці, необхідно зробити деякі 

припущення. По-перше, будемо вважати, що розміри тягарця набагато менші за довжину 

нитки, а нитка — нерозтяжна та невагома. По-друге, вважатимемо кут відхилення маятника 

достатньо малим (не більшим за 10—15°). 

Повертальною силою у даному випадку є рівнодійна F сили тяжіння mg та сили реакції нитки 

Fпр . За малих кутів α можна вважати, що F напрямлена уздовж дотичної до траєкторії. 

Виберемо вісь х, як показано на рис.1 

 

 

 

                                                                                                                                          Рис.1 

Тоді за малих кутів а можна вважати, що проекція цієї сили на вісь Х 

 
 

Хід роботи 

1. Дослідити, чи залежить період коливань маятника від їхньої амплітуди: 

а) підвісити тягарець на нитці до штатива; 

б) відхилити тягарець від положення рівноваги на невеликий кут (до 10°) і 

відпустити. Виміряти час 10—100 повних коливань і визначити їх період Т1 за формулою 

 

 

в) відхилити тягарець на менший кут і знову визначити період коливань Т2 ; 

г) порівняти між собою Т1 та Т2. 

№ α° N t, c T, c Т2/ Т1 

1 9 20    

2 5 40   
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Зробити висновок: період коливань математичного маятника не зажить від амплітуди 

 

2. Дослідити, чи залежить період коливань маятника від маси тягарця: 

а) виготовити маятник з найлегшою кулькою і виміряти його довжину, визначити за формулою 
 

період коливань маятника Т1; 
б) виготовити маятник такої самої довжини, але з кулькою більшої маси, визначити період 

коливань Т2; 

в) виготовити маятник з найважчою кулькою і визначити період його коливань Т3; 

г) порівняти одержані значення періодів Т1,Т2 та Т3. 
 

№ α° N t, c T, c 

1 10 20   

2 10 20   

3 10 20   

Зробити висновок: період коливань математичного маятника не зажить від маси тягірця 

 

3. Знайти залежність між довжиною маятника і періодом його коливань: 

а) виготовити маятник завдовжки l1 = 1,2 м і визначити період його коливань Т1 за формулою 

T  2 
l
 

g ; 

б) зменшити довжину маятника в 4 рази (l2 = 0,3м) і визначити період його коливань T2; 

l1 

в) порівняти значення відношень l2 

2 

   1  

та T 
2 

; 

г)результати вимірювань, обчислень, табличні дані занести в таблицю. 
 

№ l, м Т, c 
l1 

l2 

T 2 

   1  

T 2 

2 

1 1,2  
  

2 0,3  

Зробити висновок: період коливань математичного маятника залежить від його довжини. Залежність 

пряма квадратична. 

 

Контрольні питання: 

1. Які коливання називають гармонічними? 

2. При яких умовах виникають механічні гармонічні коливання? 

3. Чи підтвердив експеримент передбачену теорією залежність частоти коливань математичного 

маятника від його довжини? 

4. Чи відрізняється частота коливань маятника при великих кутах відхилення від теоретичного 

значення, обчисленого за формулою ? 

5.Вивести формулу для періоду коливань пружинного маятника. 

6.Підвішений на пружині тягарець, перебуваючи в рівновазі, розтягує пружину на 10 см. Чи 

достатньо цих даних, щоб знайти період коливань тягарця на пружині? 

7.Коли до пружини підвісили тягарець, вона розтяглася на 20 см, Тягарець відвели вниз і 

відпустили. Який період Т коливань, що виникли? 

8.Сталева кулька, підвішена до пружини, здійснює вертикальні коливання. Як зміниться період 

коливань, якщо до пружини підвісити мідну кульку того ж радіуса? 


